
绝缘材料

招

标

技

术

条

件

                  编制：广西德保百矿铝业有限公司

                  2023年 4月25日

 总则

本技术招标条件仅适用于广西德保百矿铝业有限公司绝缘材料技术要求，它包括该材料的性能和结构设计、制造、检验、包装、运输、装卸、验收直至最终交付使用、保修、服务等方面的技术条件。
本技术招标条件提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准、规程和规范的条文，投标人保证提供符合本技术条件和有关中国国家现行最新标准(GB系列)和有关行业最新标准要求的优质设计及产品；同时满足中国国家有关安全、环保等强制性法规、标准的要求。投标人需详细列出材料所采用的标准、规程和规范名称由招标人审查确认。但不能免除投标人在保证单体材料和整个系统正常运行、性能符合本技术条件要求方面应承担的责任。
投标人应按照招标人要求的时间、内容深度提供所需要的设计、施工文件及材料资料等，并按照工程进度要求随时修正。在签订合同之后到投标人开始制造、安装之日的时间段内，招标人有权提出因标准、规程和规范发生变化而产生的一些补充和修改要求，导致合同材料配置上有局部微小调整，投标人必须负责局部的调整，并保证材料总价不变。
本技术招标条件所使用的标准如与投标人所执行的标准水平不一致时，按较高标准执行。如果本技术招标条件与现行使用的有关国家标准以及有关行业最新标准有明显抵触的条文，投标人应及时书面通知招标人进行解决。
如果投标人没有以书面方式对本技术条件的条文提出异议，招标人将认为投标人提供的产品完全符合本技术条件的要求。
材料涉及到的专利费用均被认为已包含在材料报价中，投标人应保证招标人不承担有关材料专利的一切责任。
投标人提供的材料必须是完全符合本技术条件的、全新的产品，可长期安全稳定使用，投标人需对所提供产品的质量完全负责；并保证供货的完整性，满足安全、稳定运行要求。在现场安装、调试、试运行、生产过程中，如因设计缺陷、产品质量等原因造成安全事故，投标人全部承担由此造成的损失和后果，招标人不承担任何责任。
投标人有责任对本技术条件中的技术条款提出补充。若在安装运行中发现缺项或不能满足规定的技术条款工作需要时，由投标人负责补齐且不得增加费用。
投标人应对所提供的材料及零部件质量负责，所提供的产品应完全符合本技术条件的要求，并有生产许可证及产品检验合格证，严禁采用国家公布的淘汰产品，若提供的产品不符合本技术条件的要求或为假冒伪劣产品，除了按要求更换合格的产品外，还应按两倍产品原价的价格进行赔偿，招标人保留因伪劣产品造成重大损失而追究法律责任的权利。
投标人必须具备设计、生产、安装本次标的的相关资质和能力（需提供相关证明或证书），能够独立签订、履行合同及协议。
环境条件

 交通地理条件：

本项目位于广西自治区德保县马隘工业园，德保县位于广西西南部，东与田东县接壤，西、南与靖西临界，北与田阳、百色毗邻。县城距离南宁市255km，距离百色市129km。马隘镇位于德保县北部，距德保县城7km。德保县境内有G69 银百高速、S210 线、S213 线省道贯穿全县，全县乡乡、村村通公路，项目厂址位于G69银百高速以西约10km，S210 线以北约3km，厂区与S210 线直接相连。百色至靖西高速公路经由德保境内。S210 公路在距离厂区约60km 的田东祥周有互通立交桥与南宁）昆（明）高速公路相通。田（东）德（保）铁路线已通车。工厂的对外交通条件优越。

 自然条件：

——年平均气温        19.5℃
—— 最热月平均气温    25.7℃（7月）

—— 最冷月平均气温    11.1℃（1月）

—— 极端最高气温      37.1℃
—— 极端最低气温      -2.6℃
—— 年平均相对湿度    81%

—— 年平均降水量      1494.0mm

—— 日最大降水量      212.0mm

—— 年降水量集中在6～8月份，占总降水量的67%～73%

—— 年主导风向        东南风

—— 年平均风速        2.0m/s

—— 瞬时最大风速      16.0m/s

—— 年平均日照        1403.1h

—— 年蒸发量          1298.9mm

—— 年平均雷暴天气    63d

——磁场强度：         520GS

——厂区海拔高度:    680m

——地震烈度:      VI度

使用环境：

     高温、高磁场、高强度，氟化物等腐蚀性气体
主要供货范围
2.1供货范围

	德保铝厂2023年电解槽大修项目绝缘材料明细表

	序号
	材料名称
	规格
	材质
	单位
	单台用量
	计划采购量
	备注

	1
	T型绝缘套管
	Ф70/Ф45 L=10， Ф60/Ф45 L=45，耐高温云母
	耐高温云母
	件
	18 
	972 
	详见附图

	2
	锥面套
	PC10007.02-02，耐高温云母
	耐高温云母
	件
	9 
	486 
	详见附图

	3
	绝缘垫板
	270*270 t=30，耐高温云母板
	耐高温云母
	件
	4 
	216 
	详见附图

	4
	绝缘垫圈
	Ф45/Ф22,t=5，耐高温云母
	耐高温云母
	件
	32 
	1728 
	详见附图

	5
	绝缘套管
	Ф28/Ф22,L=78，耐高温云母
	耐高温云母
	件
	16 
	864 
	详见附图

	6
	绝缘垫片
	270*270，t=3 ，XB450
	SMC
	件
	8 
	432 
	详见附图

	7
	绝缘垫块
	140*125 t=50   BMC
	SMC
	件
	40 
	2160 
	详见附图

	8
	槽周围T型绝缘套管
	Ф60/Ф14 t=3 Ф20/Ф14 t=59 SMC云母复合
	SMC
	件
	80 
	4320 
	详见附图

	9
	导杆密封绝缘板
	292*210*154*10
	SMC
	件
	56 
	6160 
	详见附图

	10
	立柱母线绝缘管
	DG1624-12LY2-15，L=550
	SMC
	块
	8 
	432 
	详见附图

	11
	立柱母线绝缘管
	DG1624-12LY2-15，L=430
	SMC
	块
	8 
	432 
	详见附图

	12
	立柱母线绝缘管
	DG1624-12LY2-15，L=470
	SMC
	块
	12 
	648 
	详见附图

	13
	立柱母线绝缘管
	DG1624-12LY2-15，L=300
	SMC
	块
	26 
	1404 
	详见附图

	14
	立柱母线绝缘板
	DG1624-12LY2-16
	SMC
	块
	7 
	378 
	详见附图

	15
	立柱母线绝缘板
	DG1624-12LY2-30
	SMC
	块
	7 
	378 
	详见附图

	16
	立柱母线绝缘护框
	DGI623-12LY1-14(14#件）
	SMC
	块
	6 
	324 
	详见附图

	17
	立柱母线绝缘护框
	DGI623-12LY1-14(13#件）
	SMC
	块
	4 
	216 
	详见附图

	18
	立柱母线绝缘护框
	DGI623-12LY1-14(12#件）
	SMC
	块
	4 
	216 
	详见附图


2.2  绝缘材料主要材质
	名称
	执行标准
	标号
	主要应用位置

	SMC
	GB/T 23641-2009
	GF30,Q,T/130
	槽底支墩垫块

	
	
	
	

	
	
	GF30,Q,T/130
	立柱底座螺栓套管

	
	
	
	压缩空气管道支架及其紧固件、槽间盖板底部支架紧固件

	耐高温云母板
	GB/T 5019-2009
	HP5
	立柱底座垫块

	
	
	
	立柱底座螺栓垫片

	SMC云母复合材料
	
	
	槽间盖板与立柱母间


电解槽绝缘材料应用
3.1  SMC

（1）作为绝缘垫板，应用于电解槽槽底支墩（支座梁下方）；

（2）作为绝缘套管，应用于电解槽上部结构立柱底座螺栓连接处。

（3）作为垫片板、垫片、套管，应用于压缩空气管道支架及其紧固件、槽间盖板底部支架紧固件的绝缘。

3.6  SMC云母复合材料

（1）作为绝缘护框，应用于槽间盖板与立柱母线间的绝缘。   

主要技术参数）（详见图纸）
供货条件与要求
5.1  电解槽绝缘材料SMC基本要求

     材料应符合以下所列相关性能要求：

	性能
	单位
	要求
	备注

	1 机械性能

	1.1 拉伸弹性模量
	MPa
	≥10500
	

	1.2 断裂拉伸应力
	MPa
	≥70
	

	1.3 断裂拉伸应变
	%
	≥1.4
	

	1.4 压缩弹性模量
	MPa
	≥10500
	

	1.5 压缩强度
	MPa
	≥165
	

	1.6 弯曲弹性模量
	MPa
	≥10500
	

	1.7 弯曲强度
	MPa
	≥165
	

	1.8 简支梁冲击强度（无缺口）
	kJ/㎡
	≥70
	

	2 热性能

	2.1 负荷变形温度（Tff 1.8）
	℃
	≥200
	

	2.2 线性热膨胀系数
	10-6/K
	≤18
	

	2.3 温度指数（TI）
	—
	≥130
	

	3 电性能

	3.1 电气强度（常态油中）
	kV/mm
	≥20
	

	3.2 相对电容率（100Hz）
	—
	≤4.5
	

	3.3 介质损耗因数（100Hz）
	—
	≤0.02
	

	3.4 绝缘电阻（常态）
	Ω
	≥1.0×1013
	

	3.4 绝缘电阻（浸水后）
	Ω
	≥1.0×1012
	

	3.5 体积电阻率
	Ω·m
	≥1.0×1012
	

	3.6 表面电阻率
	Ω
	≥1.0×1012
	

	3.7 耐电痕化指数（PTI）
	—
	≥600
	

	3.8 耐电痕化
	级
	不低于1A2.5
	

	3.9 耐电弧
	s
	≥180
	

	4 可燃性和燃烧特性

	4.1 燃烧性
	级
	不次于V0
	

	4.2 炽热棒
	级
	不次于BH2-10
	

	4.3 氧指数
	%
	≥28
	

	4.4 灼热丝可燃性实验
	℃
	≥850
	

	5 理化性能

	5.1 密度
	g/cm³
	1.70～1.95
	

	5.2 模塑收缩率
	%
	≤0.12
	

	5.3 吸水性
	%
	≤0.2
	

	6 流变和工艺特性

	6.1玻璃纤维含量
	%
	32±2.5
	

	7 附注

	7.1 特征
	—
	LS,E,FR,M
	


     产品应表面平整、光滑、色泽均匀，无气泡和裂纹。

 其余制造、检验、包装、标志、运输和存储均需按相关标准执行。

绝缘材料SMC参数要求：

材料应符合以下所有相关性能要求。

	序号
	项目
	单位
	指标

	1
	机械性能

	1.1
	压缩强度
	MPa
	≥140

	1.2
	弯曲强度
	MPa
	≥140

	1.3
	简支梁冲击强度（无缺口）
	kJ/㎡
	≥40

	2
	热性能

	2.1
	负荷变形温度（Tff1.8）
	℃
	≥180

	2.2
	温度指数（TI）
	——
	≥130

	3
	电性能

	3.1
	绝缘电阻（常态）
	Ω
	≥1.0×1013

	3.2
	绝缘电阻（浸水24h后）
	Ω
	≥1.0×1012

	4
	可燃性和燃烧特性

	4.1
	燃烧性
	级
	不次于HB-40

	5
	理化性能

	5.1
	密度
	g/cm³
	1.70～1.95

	5.2
	模塑收缩率
	%
	≤0.15

	5.3
	吸水性
	%
	≤0.2

	5.4
	纤维长度
	cm
	12～16

	5.5
	纤维比例
	%
	20±2.5

	6
	流变和工艺性能

	6.1
	玻璃纤维含量
	%
	32±2.5

	7
	附注

	7.1
	特征
	——
	L,S,E,FR,M

	7.2
	板材厚度公差要求
	——
	按GB/T1303.4-2009执行


产品应表面平整、光滑、色泽均匀，无气泡和裂纹。

  其余制造、检验、包装、标志、运输和存储均需按相关标准执行。

     产品应表面平整、光滑、色泽均匀，无气泡和裂纹。

 其余制造、检验、包装、标志、运输和存储均需按相关标准执行。

5.2 耐高温云母板基本要求

     材料应符合或高于以下所列相关性能要求：

	性能
	单位
	要求
	备注

	云母纸
	——
	金云母
	

	粘合剂
	——
	有机硅树脂
	

	云母含量
	%
	≥90%
	

	胶含量
	%
	≤10
	

	密度
	g/cm³
	1.6～2.2
	

	加热减量
	%
	≤0.60
	

	弯曲强度
	MPa
	≥160
	

	击穿电压
	kV/mm
	＞18
	

	高温绝缘电阻
	MΩ
	100～600
	

	长期工作温度
	℃
	850
	


5.3  SMC云母复合绝缘材料

     材料应符合以下所列相关性能要求。

	序号
	项目
	单位
	指标

	1
	机械性能

	1.1
	压缩强度
	MPa
	≥170

	1.2
	弯曲强度
	MPa
	≥170

	2
	热性能

	2.1
	热变形温度
	℃
	≥220

	2.2
	最高温度（无灼烧或灼热）
	℃
	960±15/30±1s

	3
	电性能

	3.1
	绝缘电阻（常态）
	Ω
	≥1.0×1015

	3.2
	电气强度
	MV/m
	≥10

	3.3
	击穿电压
	kV
	≥50

	4
	理化性能

	4.1
	密度
	g/cm³
	2.0


5.4 电解槽绝缘材料要求提供以上各项要求的化验检测报告。

执行标准与规范

6.1  SMC

     执行GB/T 23641-2009《电气用纤维增强不饱和聚酯模塑料（SMC和BMC）》

     SMC（片状模塑料）：Sheet Moulding Compound

     参考型号：SMC—GF30，Q,T/130

6.2  耐高温云母板

     执行GB/T 5019.5-2014《以云母为基的绝缘材料第5部分：电热设备用云母板》

     参考型号：HP5-Z 耐热金云母硬板

6.3 SMC复合云母绝缘材料

     执行标准：1、GB/T 3641-2009《电气用纤维增强不饱和聚酯模塑料（SMC和BMC）》SMC（片状模塑料）；

               2、GB/T5019.5-2014《以云母为基的绝缘材料第五部分：电热设备用云母板》中关于HP-5Z的指标要求。

技术资料

7.1投标人提供的设计文件和图纸须用中文进行编制，单位采用公制；

7.2中标后投标人提供的设计文件和图纸除统一规定的白图份数外，同时相应按下述要求提供计算机备份文件；

7.3--文本文件:以Word2007格式提供三份光盘备份文件；

7.4--图形文件:以AutoCAD2010格式提供三份光盘备份图文件。

7.5投标人资料的提交及时、充分，满足工程进度要求。于中标后一周内必须给出满足施工图设计的全部技术资料和交付进度清单，并经招标人确认。在技术协议签订后7天内向招标人提供全部技术资料和交付进度清单，并经招标人确认。
7.6具体技术联络在工程实施阶段作针对性进行，为了确保项目进度，可通过传真或电子邮件方式进行设计联络，并以相关各方确认签字后的资料作为设计、制造的依据。

7.7资料的组织结构清晰、逻辑性强，资料内容要正确、准确、一致、清晰完整，满足 
   材料要求。

7.8投标人提供的技术资料要求分设计阶段、材料监造检验阶段、施工调试试运阶段、

  性能验收阶段和运行维护阶段等五个阶段。投标人须满足以上五个方面的具体要求。

7.9提供的各种资料、图纸，应符合国家相关规范的要求。

7.10投标人在材料到现场后必须提供的设计文件和图纸除统一规定的白图份数外，投标人
  提供技术资料的内容包括但不限于以下内容：提供最终版的正式图纸的同时必须加盖工厂公章和签字。

7.11提供电解槽绝缘材料使用手册的电子版与纸质版（中文）。

7.12提供材料的检测及实验的合格数据报告纸质文件。

7.13整套材料清单（必须包含名称、规格、具体使用部位、数量、厂家等相关信息）电子版及纸质版。

7.14随材料配送的易损清单（必须包含名称、规格、具体使用部位、数量、厂家等相关信息）的电子版及纸质版。

7.15绝缘材料相关的合格证。

7.16各类检验记录、试验报告及质量合格证等出厂检测报告。

7.17投标人提供在设计、制造时所遵循的规范、标准和规定清单。

7.18 最终材料总装图、部装图及保证材料维修、维护所需装配图纸。

7.19维修及检修指导和计划、材料组装和安装指导书及计划。

7.20投标人提供的资料文件和图纸须用中文进行编制，单位采用公制。所有纸质资料一式五份。

安装、运输、卸货、及验收

8.1货到安装现场后5日内投标人派人到安装现场，双方共同清点货物，共同验收，如投标人不到场，视为认可。

8.2招标货物的外包装及材料等处理权归招标人所有，安装单位需将外包装及材料负责清运至指定回收地点。

8.3投标人应保持现场的整洁、干净、卫生，现场施工、安装、卸货等期间所产生的安装废料、垃圾由投标人及时负责清运至招标人指定地点。

8.4发现由于投标人提供的货物不符合合同的有关要求或由于投标人现场的错误而造成货物损坏，需要返修、更换、补充时，投标人应及时无偿处理，由此造成的返工费用由投标人负责。

8.5材料完成卸货后，由投标人按照招标人提供的格式文件向招标人提出书面验收申请，招标人在5日内协调各方对材料进行考核和验收，投标人负责各方的签字手续等事务办理；各方会签确认后5日内，招标人提供正式的验收文件给投标人。

8.6材料在性能试验合格后，招投标双方应签署一式两份的合同材料验收证明书，双方各执一份，材料具备商业运行条件。

8.7在质保期内，如果性能及技术指标一项或多项不能满足合同技术要求，卖方按商务部分有关条款履行赔偿责任。

8.8所有费用应包含在投标总价内，由投标人自行解决。

8.9由投标方负责对各材料进行性能试验,并提供试验报告。

8.10本供货合同涉及到供方委派的所有人员（含供货商配送、委托物流配送、参观、技术指导、安装、调试以及售后服务等人员，下同）进入现场务必正确佩戴安全帽，施工人员正确穿戴统一劳保用品，遵守招标人现场安全管理相关规定。
质保要求及性能考核

9.1本材料产品保质期为一年（部分材料明确要求除外），并从验收合格之日算起。质保期内材料出现问题、损坏或性能无法满足安全使用要求的，由投标人负责免费维修或更换，材料维修、人工更换等全部费用由投标人负责。
9.2质保期内，材料的某个部件被证明确实需要修理或更换，则被更换或修理的部件从更换或修理完成之日起顺延。
9.3投标人必须保证电解槽绝缘材料的可靠性，在招标人正常的操作下，如出现材料故障造成材料本身损坏或其他损失，由此产生的费用完全由投标人承担。
9.4质保期内，投标人要确保材料性能指标符合技术条件有关要求。除因招标人的非正常操作和维护及易损件的正常磨损外，材料的所有损坏由投标人负责免费处理，包括提供相应的部件更换和材料修复，在工作中，投标人应提供工作方便。
9.5从材料投运开始之日起，在质保期内投标人必须根据招标人的要求，进行服务，并将定期进行质量走访。
9.6质保期满后，投标人应保证备品备件及易损件的长期价格优惠供应和优质的售后服务。材料如发生质量问题，投标人接到招标人通知48小时内方派人到达现场负责免费维修并得到招标人确认同意后才能撤离，若非招标人原因造成的的质量问题，并如由此造成的损失，投标人须按合同有关条款向招标人进行赔偿。
9.7材料的设计和制造保证符合现执行的国家标准全部指标，进行设计和制造。
9.8设计和制造的全过程，确保在ISO9001质量体系标准的控制内进行。
9.9制造过程中的全部检验记录、完整无误，供招标人随时抽检。
售后及服务要求

10.1投标人中标后，在双方协商地点召开设计图纸审定会，讨论存在的技术问题，招标人有权对有关疑义提出修正；

10.2材料安装时，为确保材料的正常投产使用，中标方将派工程技术人员负责安装、调试，并继续培训操作及维修人员，使招标人的操作及维修人员达到独立操作的能力；

10.3从材料投运开始之日起，在质保期内投标人将根据招标人的要求，进行服务，并将定期进行质量走访；

10.4对非招标人责任造成的材料损坏，投标人免费提供配件并进行修理；

10.5投标人长期优惠提供材料易损件供应义务；

10.6材料如发生质量问题，招标人通知24小时内投标方必须派人到达现场负责免费维修或更换，若非招标人人为因素而损坏的材料及零部件，如由此造成的损失，投标人必须根据合同有关条款向招标人赔偿。
供货周期要求

11.1交货时间：2023年 月    日前到货（具体交货时间及批次以招标人通知为准，投标人发货前应书面通知招标人，经招标人书面确认后方可发货，否则因此造成损失由投标人全部承担）。

11.2交货地点：以招标人通知为准
11.3交货方式：按批次配送到招标人施工现场，进行安装、调试、试运行，并根据本规范书规定的标准、规程、规范进行验收，合格后依次交货。
11.4材料应在合同规定的时间内完成交货，否则，投标人按商务部分有关条款履行赔偿责任；
11.5在安装、调试、性能试验、试运行及质保期内，如果性能及技术指标一项或多项不能满足合同技术要求，投标人按商务部分有关条款履行赔偿责任。
其它

其它未尽事宜经双方协商解决
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