[image: ]
[bookmark: _GoBack]
技术任务书
甲方（全称）：                      
乙方（全称）：                    
一、项目概况
[bookmark: _Hlk148535614]项目名称：广西百色银海发电有限公司2023年#1、#2机组凝汽器、发电机空冷器酸洗
项目地点：广西百色银海发电有限公司
项目内容：#1、#2机组凝汽器、发电机空冷器酸洗
二、项目承包范围及方式
2.1设备概况
广西百色银海发电有限公司汽轮机为哈尔滨汽轮机厂有限责任公司生产的N150-13.24/535/535型超高压、一次中间再热、双缸、双排汽、凝汽式。凝汽器主要设计参数如下表
凝汽器主要技术参数
	项         目
	单  位
	数           据

	型    号
	
	N—8800—2

	型    式
	
	单壳体表面式对分双流程

	支撑方式
	
	刚性支撑

	冷却面积
	m2
	8800

	冷却水量
	t/h
	24600

	循环水进口温度
	℃
	25

	循环倍率
	
	65（夏季工况凝汽量）

	背    压
	MPa
	0.0061

	凝水含氧量
	μg/L
	≤20

	水室设计压力
	MPa
	0.35

	凝汽器水阻
	KPa
	≤40

	汽侧设计最高压力
	MPa
	0.098

	热井有效容积
	m3
	28

	管    材
	
	TP304

	管    径
	mm
	φ25×0.5(主凝结区)

	管    径
	mm
	φ25×0.7（空冷区、顶部三排及通道外侧）

	凝汽器管子长度
	mm
	L=8526

	凝汽器管子根数
	根
	13246（主凝结区：11900根；空冷区、顶部三排及通道外侧：1346根）

	凝汽器净重
	t
	187.3

	运行时重量
	t
	267.7

	汽侧充水后重量
	t
	570.5

	制造厂家
	哈尔滨汽轮机厂有限公司


2.2工作范围及工作量工作范围（包括但不限于）
2.2.1、工作范围及工作量
（1）、乙方须出具书面形式的施工方案及人员组织机构供甲方审核。
（2）、打开凝汽器	A、B侧前后水室共4个人孔门对其不锈钢管进行化学清洗，乙方负责工程结束后进行恢复工作。
（3）、清洗前加装堵板，清洗后拆除堵板恢复系统工作由乙方完成。
（4）、清洗前先对清洗药液进行挂片试验确定清洗液是否与不锈钢管反应并在清洗过程中对清洗液进行现场监测。
（5）、清洗#1、#2机组凝汽器，每台凝汽器13266根不锈钢管（φ25×0.7×8000，和φ25×0.5×8000,换热面积8800㎡）和前后4个水室。
（6）清洗#1、#2发电机空冷器，每台发电机空冷器678根共120m2。
（7）清洗结束的废液由乙方进行中和处理后，排到甲方指定位置。
（8）乙方所需架子、水、电由甲方提供并搭架，
2.2.2、本工程以包工包料的施工方式（施工所涉及到的材料、工器具全部乙方自行提供），工程量以最终实际产生、并得到甲方相关的生产管理部门验收合格签证后的工程量为准。 
三、工期
3.1计划开工日期：2023年11月
计划竣工日期：2023年11月
合同工期：日历天数15天 
3.2具体日期，甲方提前3个工作日通知单位进场。
四、质量标准
4.1、《火力发电厂凝汽器清洗及成膜导则》DL/T957-2017
4.2、《工业设备化学清洗质量标准》HG/T2387-2007
4.3、《不锈钢酸洗与钝化规范》
4.4、制造厂家提供的凝汽器图纸、安装图纸，说明书
4.5、《电力建设施工及验收技术规范》
4.6、国家相关法规等  
4.7、广西百色银海发电有限公司相关安全生产管理规章制度及广西百色银海发电有限公司编制的汽机专业检修规程、运行规程
五、检查和验收
5.1乙方应认真按照标准、规范和设计图纸要求以及甲方依据合同发出的指令施工，随时接受甲方的检查检验，为检查检验提供便利条件。
5.2工程质量达不到约定标准的部分，甲方一经发现，应要求乙方拆除和重新施工，乙方应按甲方的要求重新施工，直到符合约定标准。因乙方原因达不到约定标准，由乙方承担拆除和重新施工的费用，工期不予顺延。
5.3甲方的检查检验不应影响施工正常进行。如影响施工正常进行，检查检验不合格时，影响正常施工的费用由乙方承担。除此之外影响正常施工的追加合同价款由甲方承担，相应顺延工期。
5.4因甲方指令失误或其他非乙方原因发生的追加合同价款，由甲方承担。
5.5经甲方验收，工程质量符合标准、规范要求，验收24小时后，甲方不在验收记录上签字，视为甲方已经认可验收记录，乙方可进行隐蔽或继续施工。
5.6重新检验
无论甲方是否进行验收，当其要求对已经隐蔽的工程重新检验时，乙方应按要求进行剥离或开孔，并在检验后重新覆盖或修复。检验合格，甲方承担由此发生全部追加合同价款，赔偿乙方损失，并相应顺延工期。检验不合格，乙方承担发生的全部费用，工期不予顺延。
六、材料设备供应
6.1凝汽器、发电机空冷器酸洗液达到《火力发电厂凝汽器清洗及成膜导则》DL/T957-2017。
6.2施工所涉及到的材料、工器具全部乙方自行提供。
七、技术要求
7.1 #1、#2凝汽器化学清洗工艺：采用停机时凝汽器水侧强制循环。
注：投标方在投标时提供具体详细的清洗工艺和清洗方案。
7.2 清洗介质中应添加合适的缓蚀剂、还原剂和其它辅助药品，以保证清洗质量符合DL/T957-2005《火力发电厂凝汽器清洗及成膜导则》等标准规范的要求。
7.3 化学清洗药剂应有产品合格证，并经质量检验合格。
7.4 在化学清洗时，清洗液浓度、流速、温度等参数应符合经批准实施的方案和DL/T957-2005《火力发电厂凝汽器清洗及成膜导则》等标准的要求。
7.5 化学清洗系统的设计和安装应符合招标方的凝汽器系统的结构和清洗方式、水垢特点及清洗范围等的要求。
7.6 投标时提供清洗方案，清洗方案必须说明清洗工艺、清洗介质及终点控制标准，并提供清洗系统图。
7.7 清洗前需要对凝汽器不锈钢管进行疏通。
7.8 化学清洗后系统、设备内的有害残液、残渣等应清除干净。 
7.10 对管口进行保护、管内壁保护。不允许拆除水室端盖。
7.11 清洗方案中应有废液处理措施，有完善的防止环境污染的措施,废液必须处理，符合排放标准后方可排放至废水中和池中。
7.12 施工过程由于乙方施工工艺造成凝汽器管出现穿孔或者泄露，责任由乙方全部负责。
7.13 投标方工作人员应确保清洗工作对系统设备的腐蚀率满足国家标准的要求。
八、施工工艺
8.1清洗
8.1.1拆开水室端盖，检查管水侧的结垢，腐蚀及堵塞情况，用高压清洗机冲洗管内的悬浮物及残渣，用柔性枪疏通被堵塞的列管，堵住已泄漏的列管。
8.1.2根据清洗工程师设计的清洗流程图安装好清洗的设备及清洗管道，对须隔离部件进行保护或拆除。
8.1.3试压，检查列管是否有泄漏情况，如有泄漏，记录并作出相应的处理。
8.1.4在凝汽器的进出口水管处焊接盲板，让凝汽器和清洗泵、管线、清洗槽统形成一个循环。
8.1.5连接清洗系统。
8.1.6试循环，检查清洗系统的运行情况，泄漏情况。
8.1.7配制清洗剂，启动清洗泵，对凝汽器进行循环清洗。
8.1.8清洗完毕后，将清洗液排入备用清洗槽中，处理达标后排放至污水系统。
8.1.9冲洗：清洗完毕后，往清洗槽中补充清水，冲洗残留的清洗液，将清洗后的污水经处理达标后排入污水系统中。
8.1.10拆件、高压水力清洗：冲洗完毕后，将凝汽器水室两端端盖拆下，对铜管逐根进行高压水力清洗，以彻底清除铜管内壁残留的污垢，确保清洗效果。
8.1.11清渣：清理凝汽器底部的残渣。
8.1.12验收：由客户单位负责人组织相关人员进行验收。
8.1.13安装还原：清洗完毕后，将系统各部件安装还原，并割除凝汽器进出口的盲板。14.结束
8.1.15清理现场：将清洗设备撤离现场，并打扫现场卫生。
8.2清洗过程中的监测
 8.2.1清洗液浓度的监测：
前6小时内每隔1小时测定清洗液浓度1次，以后每隔30分钟检测一次，当清洗液浓度低于3%时补充清洗剂。2.清洗终点的判断：
前6小时内每隔1小时测定清洗液浓度一次，6小时后每隔30分钟检测清洗液的浓度一次。当浓度高于3%，前后两次检测浓度差小于0.2%时即为清洗终点。
8.2.2清洗过程的腐蚀率监测
清洗过程必须保证清洗液对设备腐蚀在安全范围内，化工行业标准规定对不锈钢金属腐蚀率应≤2g/m2h.可用挂片失重法监测。方法如下：
清洗前取二片标准腐蚀试片（与被清洗设备材质相同），用无水乙醇将其清洗干净，再放入干燥器内干燥2小时，用万分之一天平称其重量M1，清洗过程中将试片放入清洗液中，清洗后取出，用上述方法称其重量M2，得其腐蚀率：K= (M1-M2)÷(S×T)     A=(M1-M2)÷S
K—腐蚀率（g/m2·h）
A-腐蚀量（g/m2）
M1—清洗前试片重量（g）
M2—清洗后试片重量（g）
S—试片表面积（m2）
T—清洗时间（h） 
8.3凝汽器的检漏
清洗前及完毕后，需对凝汽器进行试压检漏。检漏可用水压检漏方式，以确保清洗之后不会影响汽轮机的正常运行。
8.3.1 向凝汽器壳程注满水，并保持一定的水位。
8.3.2 用压缩空气将凝汽器不锈管（管程）吹干。
8.3.3 保持水位2h，并观察每根列管的泄漏情况，对泄漏的列管进行堵漏。
8.4清洗后达到的技术要求
8.4.1腐蚀率：不锈钢管的腐蚀率控制在0.5g/㎡·h以下，腐蚀总量控制在 6g/㎡以下；碳钢的腐蚀率控制在1g/㎡·h以下，腐蚀总量控制在12g/㎡以下。
8.4.2凝汽器清洗后，除垢率达到95%以上，洗净率达到90%以上。
8.4.3经清洗后，不锈管内壁光滑，恢复不锈管本色，无明显残留污垢。
8.4.4经清洗后，水室和不锈管内壁无腐蚀。
8.5凝汽器清洗废液处理方法
8.5.1准备好二个15立方米的槽，调制5吨左右的液碱（浓度30%左右），在清洗前准备好，作为废液处理时中和用。
8.5.2清洗后，将废液一边排入中和槽（约15立方米，数量：2个），一边启动中和槽的循环泵，同时启动抽液碱的药剂泵，对废液进行中和处理。测定废液的PH值，当废液的PH值达到7左右，将中处理好的废液转排至厂内污水处理池。
九、竣工验收
9.1#1、#2凝汽器酸洗后，除垢率达到95%以上，洗净率达到90%以上。
9.2 #1、#2发电机空冷器除垢率达到95%以上，洗净率达到90%以上。
十、施工服务具体要求
10.1乙方必须建立健全项目组织机构。
10.2项目设置项目负责人，对项目的安全、质量、工期实施全面负责，负责项目总体安排，负责与甲方协调沟通，负责争议问题的洽谈磋商；
10.3项目必须配置安全员，对项目实施过程中的安全、文明施工进行监督管理，提出改进措施，实施项目部内部的考核；
10.4项目必须配备技术负责人，负责安装项目的技术管理工作，负责就技术方案与甲方沟通，负责技术资料的收集整理，负责安装报告的编制；
10.5项目必须设置质检员（QC人员），对安装全过程进行质量监督，负责项目内部的质量自检，负责甲方质检员的协调沟通，负责质量检验计划的落实以及安装过程文件的审查；
10.6特种作业人员必须持有有效的特种作业证，身体健康，具备承担工作的技术素质。
10.7上述条款将作为合同的组成部分，与合同具有同等的法律效力。
十一、安全施工
[bookmark: _Toc487812048]11.1乙方必须执行《中华人民共和国安全生产法》及各级人民政府关于安全生产的法规、条例和规定，严格执行广西百色银海发电有限公司相关安全生产管理规章制度，必须采取一切必要措施和手段强化施工安全管理，提高安全施工水平，确定严格的安全施工秩序以保证施工人员在施工中的安全与健康，并确保本工程安全生产。
11.2乙方的施工人员应经过必要的安全和环境培训，保证员工上岗前经过三级安全教育，具备安全完成相关活动的能力。特种工种、特殊工艺人员应持有效证件上岗。
11.3乙方在施工中发生重大人身伤亡事故、设备安全事故时应及时通知甲方，并在国家规定的期限内，将事故调查和处理意见报告甲方，并按程序上报主管部门和地方劳动部门。由乙方原因引起的事故，乙方应承担相应的赔偿责任。
11.4乙方根据现场条件及施工部位，制定行之可靠的施工方案；
11.5乙方负责施工所需安全用具、工器具（包括但不限于）需有合格证，并在检验周期内；
11.6甲方负责乙方施工所需电源供应，线盘及照明灯具有乙方自行负责；
11.7乙方须配合甲方完成本项目HSE体系工作。
十二、附则 
12.1本技术协议与主合同均具有同等法律效力，如有冲突的部分，以主合同为准。
12.2未尽事宜，由双方协商解决。
12.3本技术协议一式陆份，甲方执肆份，乙方执贰份，自双方签字盖章之日起生效，均具有同等法律效力。

甲方（盖章）：                                     乙方（盖章）： 
授权代表签字（或印鉴）：                           授权代表签字（或印鉴）：

日  期：     年   月   日                        日  期：    年   月   日
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